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FUNKCIJSKA SPECIFIKACIJA PROJEKTA
INDIKATORSKA ŠKATLICA ZA VREME

1 UVOD

V sklopu projekta se bo izdelal indikatorska škatlica za vreme. To bo 6-7 cm velika škatlica iz brušenega pleksi stekla, znotraj katere so bo nahajala RGB LED dioda, Wi-Fi modul in mikrokrmilnik. RGB LED dioda se bo krmilila na podlagi vremenskih napovedi s strežnika arso.gov.si. Sistem bo napajan preko baterije.
2 STROJNA OPREMA
[image: image1.png]UART vmesnik

Napsjane

Ohisje iz pleksi stekda.





Slika 1: Blokovna shema celotnege strojne zgradbe sistema

2.1 Mikrokrmilnik

Osrednji element sistema bo STM32L162RX mikrokrmilnik. To je mikrokrmilnik STM32 32 bitnih mikrokrmilnikov podjetja STmicroelektronics. 
Vsebuje ARM Cortex M3 jedro in je del STM32 ultra low power linije, kar ga naredi primernega za sistem, ki se bo napajal preko baterije. Vsebuje vso periferijo, ki jo potrebujemo za komunikacijo/krmiljenje vseh podsistemov (vgrajen UART za komunikacijo z RN 131 modulom, timer z 4 kanali, kar nam omogoča krmiljenje RGB LED diode z enim timerjem). Prav tako ima več uart vmesnikov, kar nam omogoča da uporabimo enega za potrebe razvoja. Napajan je iz 3.3V, kar je ista napetost kot Wi-Fi modul, torej ne potrebujemo ločenih regulatorjev.
Vgrajeno ima več notranjih virov ur in prav tako podpira mnogo načinov nizke porabe, kar pomeni, da bomo lahko naknadno optimizirali porabo glede na potrebe sistema.

2.1.1 Headerji za programiranje

Za programiranje in razhroščevanje uporablja SWD vmesnik, povezan preko 6 pin headerja. Vključno z tem bomo pri sistemu imeli še 3 pinski header, preko katerega bomo vodili uart komunikacijo z PCjem preko USB to UART mosta (za namene razvoja programske opreme). Prav tako smo predvidli še dva 2 pinska mostiča, s katerimi bomo lahko izbirali način vklopa.
2.2 Wi-Fi modul

Za Wi-Fi modul bomo uporabili RN-131 podjetja Roving Networks. Modul podpira ISO 802.11b in 802.11g standarda, prav tako ima vgrajen celoten TCP/IP sklad. To nam močno poenostavi razvoj sistema, saj bi razvoj TCP/IP sklada bil probsežen cilj za čas, ki ga imamo na razpolago.

RN-131 bo komuniciral z mikrokrmilnikom preko UART vmesnika z kontrolo pretoka (flow control – RTS in CTS), kjer lahko porgramsko definiramo hitrost in ostale nastavitve povezave. 

Z vidika porabe bo Wi-Fi modul priključen le majhno količino časa (predvidoma največ parkrat na uro za manjše količine časa) torej je njegova poraba zanemarljiva v primerjavi z ostalim sistemom.
2.3 RGB LED in krmiljenje

Za RGB LED diodo bomo uporabili 5mm RGB LED z skupno anodo. Nato posamezne katode različnih barv preko upora in N-MOSFET (2N7002) tranzistorja speljali proti zemlji. Na bazo tranzistorja bomo nato pripeljali PWM signal iz mikrokrmilnika. Upori bodo dimenzionirani tako, da bo čez LED diodo pri najvišjem napajanju tekel najvišji dovoljen trenutni tok. Da ne bomo prekoračili povprečnega dovoljenega toka bomo poskrbeli v programski kodi.
Sistem je načrtovan tako, da minimizira izgube, ki nastanejo ob vklopu LED diod. Tukaj je to kritično, saj bo RGB LED delovala večino časa in bo tako večina izgub prav na njej.
Frekvenca PWM signala bo 1kHz, kar je dovolj visoko da ne bo motilo človeka, ko bo gledal v škatlico.

2.4 Baterija in regulatorsko vezje
Baterija bo Li-Ion, s kapaciteto približno 1 Ah. Iz te baterije bo potem napajanje mikrokrmilniku in RN-131 modulu bilo dovajano preko linearnega regulatorja ADP160 proizvajalca Analog devices. Izbira tega linearnega regulatorja je bila izvedena na dejstvu, da ima zelo nizek izgubni tok pri nizkih porabah toka in je zato idealen za naprave, ki preživijo dosti časa v stanju zelo nizke porabe.

Baterijo bomo napajali preku micro-USB konektorja z uporabo MCP73832T proizvajalca Microchip. Čip popolnoma integrira algoritem polnjenja Li-Ion baterij in je tako zelo primeren za našo aplikacijo.
2.5 Ohišje
Za ohišje bomo vzeli kos pleksi stekla (tanjšega, do 0.5 cm debeline), ki ga bomo najprej zbrusili in nato razrezali na 6 pravokornikov tako, da bodo skupaj tvorili pravilno kocko velikosti do 7 cm. Na eni stranici bo tudi predvidena luknja za dostop micro USB kabla. Na spodnjo stranico bomo pritrdili naše vezje, zgornji del vezja pa prekrili z odbojno površino, da bo skozi gledala le RGB LED dioda. Nato bomo skupaj zlepili škatlico.
3 PROGRAMSKA OPREMA
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Slika 2: Predviden potek programske kode
Program na mikrokrmilniko bo predvidoma tekel kot kaže shema. Ob zagonu bo konfiguriral vse podsisteme, ki jih bomo potrebovali in prav tako konfiguriral RN-131 modul, če bo izbran takšen način zagona. Celoten čas po tem bo tekla prekinitvena rutina s frekvenco 100 Hz. Tukaj se bo posodabljala vrednost PWM signal in tako barvo RGB LED diode. Po vsaki prekinitveni rutini bo se skočilo v glavno rutino programa, kjer se bo po potrebi posodobila vremenska informacija (preko RN-131 modula), preverilo stanje baterije in napajanja in po potrebi posodobilo trenutno sekvenco RGB vrednost, skozi katere program prehaja. Tukaj bodo tudi implementirane dodatne funkcije, kot npr. konfiguracija preko dostopne točke, konfiguracija preko USB in konfiguracija preko spletnega strežnika.
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