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DISPOZICIJA PROJEKTA
1 naslov Projekta
INDIKATORSKA ŠKATLICA ZA VREME
2 opis problema, ki je predmet PROJEKTA
V sklopu projekta bomo izdelali indikatorsko škatlico za prikaz vremenskih razmer. V škatlico iz brušenega pleksi stekla bomo postavili RGB LED, katera bo krmiljena s strani mikrokrmilnika. Mikrokrmilnik bo imel dostop do WLAN modula, preko katerega bo (predvidoma) dostopal do podatkov o vremenu na strani Agencije Republike Slovenije za okolje (http://www.arso.gov.si/). Nato bo na podlagi teh vremenskih podatkov (npr. napovedi in opozoril) različno krmilil RGB LED diodo. Primer obnašanja bi lahko bil takšen: vremenska napoved kaže na nevihto z izdanim opozorilom z nevarnostjo udara strele, takrat se bo škatlica obarvala rdeče in začela utripati (dejansko obnašanje RGB led bo definirano kasneje). Škatlica bo svojo lokacijo in čas pridobila preko WLAN povezave. Vezje se bo napajalo z uporabo baterije in bo vključevalo napajalni podsistem za zagotavljanje ustrezne napetosti.
Poleg tega osnovnega obnašanja se lahko projekt razširi še v naslednje smeri:

· Sistem je potrebno načrtovati z vidika nize porabe, saj je cilj, da lahko škatlica avtonomno deluje čimdalj časa.

· V napajlno vezje se vključi možnost napajanja preko micro-USB porta in tako poljnjenja baterij. Prav tako bi lahko takšen micro-USB port skrbel za začetno konfiguracijo WLAN povezave.
· Ker je sistem že povezan na splet se lahko ustrvari spletni strežnik, kjer se lahko nastavijo oz. spremenijo različni vidiki delovanja (npr. izbira barv, časovni izklop osvetlitve).
· Uporabi se lahko dinamična DNS storitev za lahek dostop do spletnega serverja, ki teče na škatlici. Takšen spletni server je nato potrebno zaščititi pred neželenim dostopom.

3 cilji in teze PROJEKTA
Znotraj tega projekta želimo doseči naslednje cilje. Navedeni so po prioriteti za uporabnost projekta:

1. Izvedeti je treba selekcijo komponent (predviden mikrokrmilnik je eden izmed STM32L linije), načrtati električno shemo in nato še PCB, ki bo osrednji del celotnega sistema (WLAN modul, mikrokrmilnik, RGB LED, baterije). V tej fazi se tudi predvidi prostor za vse napredne funkcije, ki niso kritične za delovanje sistema.

2. PCB je treba izdelati in po namestitvi komponent ustrezno testirati, če vse deluje.

3. Usposobiti je potrebno vmesnik med mikrokrmilnikom in WLAN modulom. Tukaj se bo omogočil dostop do spletnega strežnika ARSO in se napisal parser za vremenske podatke (ki bodo dostopni preko XML ali RSS feeda). Pogostost dostopa do strežnika se bo določila na podlagi osveževanja podatkov na strežniku.
4. Nato je potrebno napisati kodo za krmiljenje RGB LED diode. Definirati bo potrebno začetno obnašanje LED diode v odvisnosti od vremenskih podatkov. Prav tako je v tem koreku potrebno misliti na porabo, saj bo LED diode predvidoma najbolj požrešni element v sistemu.
5. Sistemu se bo tudi dodala sposobnost sledenja času in lokacije, ter se to povezalo z pridobivanjem vremenskih informacij. Določil se bo način, kako se bo pridobljena lokacija povezala z lokacijo pridobljene vremenske informacije.
6. Sistemu se doda možnost poljnjenja baterij preko micro-USB vodila ter se preveri če pravilno deluje (ta korak je pomemben, saj je napajalni sistem edini, ki lahko povzroči trajno škodo sistemu).
7. Izdela se škatla iz brušenega pleksi-stekla v katerega se vgradi vezje. Preveri se svetilnost skozi steklo in difuzija, ter se po potrebi poiščejo dodatne rešitve za difuzijo svetlobe.
8. Na WLAN modulu se omogoči AP dostopna točka/AD HOC način, ki omogoča konfiguracijo WLAN omrežja preko PC računalnika. Vstop v ta način bi se lahko določal na podlagi priklopljenega USB kabla/napajanja.

9. Uspostavi se USB povezava z mikrokrmilnikom, ki prav tako omogoča začetno konfiguracijo sistema.

10. Preko WLAN modula se omogoči tudi dohodna povezava. Napiše se http server, ki omogoča konfiguracijo sistem, ko je ta že povezan z internetom. Tukaj se tudi implementira funkcija izklopa LED diode ponoči, možnost izbire svojih barv za različne vremenske napovedi.
11. Naredi se revizija programa, da se čimbolj zniža poraba moči – omogoči se čimdaljši avtonomen način delovanja. Prav tako se naredi ocena avtonomnega časa delovanja.

12. Ustvaril se bo Dynamic DNS server, na katerega se bo WLAN modul povezal in osvežil svoj IP – omogoča dostop do konfiguracije preko DNS. Vključno s tem je potrebna še zaščite strežnika na WLAN modulu, ki preprečuje nedovoljen vstop.
4 predpostavke in omejitve PROJEKTA

Ena od glavnih omejitev tega projekta bo, da bo sistem pravilno deloval le v Sloveniji. Zaradi uporabe ARSO spletnega serverja bomo pridobivali podatke le za Slovenijo, kar pomeni, da bo naprava zunaj Slovenije nepravilno prikazovala napoved.

5 predvidene metode PROJEKTA
Shemo vezja in PCB bomo predvidoma načrtovali v orodju Altium Designer. Strojno programsko opremo bomo predvidoma ustvarili z uporabo razvojnega okolja YAGARTO, ki omogoča uporabo celotne GCC verige za ARM procesorje na Windows operacijskem sistemu. Za prenost strojne programske opreme in za debugiranje bomo uporabljali razvojno ploščo STM32L-Discovery, ki omogoča povezavo z vsemi mikrokrmilniki STM32 linije.
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